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REZUMAT: Proiectul a constat in conceptia unei masini-unelte CNC cu 3 axe de
translatie (X,Y,Z) pentru prelucrare material moi (plastic, lemn) si realizarea fizicd a
acestuia. Desenele 2D a tuturor componentelor CNC-ului au fost cencepute in AUTOCAD,
apoi s-a trecut la conceptia modelelor 3D a acestora in CATIA. In CATIA a fost facuta si
asamblarea pentru a verifica compatibilitatea acestora si functionalitatea ansamblului.

CUVINTE CHEIE: CNC,axe,translatie, CATIA,AUTOCAD

1 INTRODUCERE

[1]O masina CNC este o masind-unealta
controlatd numeric. Controlul numeric consta intr-o
,alimentare” continua a unui controller programabil
in constructive speciald, cu un set de instructiuni
astfel 1ncat sa poata fi controlate miscarile
acestuia.[1] S-a urmarit conceptia unui CNC cu 3
axe comandate numeric pentru prelucrdri material
Moi pentru crearea prototipurilor de catre studentii
ce doresc sd isi pund in practica proiectele/ideile
fard a apela la firme specializate sau sponsori si
pentru a-mi consolida cunostintele in domeniu
(Modelare 3D CATIA, AUTOCAD, proiectare).

Ca date initiale au fost cursele pe cele 3
axe dupa care s-a proiectat ansamblul.(Tabel 1)

Tabel 1
Cursa X 208mm
Cursa Y 310mm
Cursd Z 150mm

2 STADIUL ACTUAL

In momentul sustinerii proiectului in cadrul
Cercului  Stiintific 15 mai 2015 s-a finalizat
modelarea 3D a tuturor componentelor ansamblului
si asamblarea lor In CATIA (fig 1). Desenele de
executie au fost concepute in AUTOCAD si necesita
inscrierea tolerantelor pentru a fi finalizate. (Fig 2)

Fig 1. Prototip virtual ansamblu proiectat
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3 ECHIPAMENTE SI PROGRAME
UTILIZATE

3.1 Echipamente pentru comanda si controlul
CNC-ului

Actionarea se va face cu ajutorul unui kit ce
contine controller Tekro ce suporta pana la 4 axe
comandate numeric si 3 motoare pas cu pas NEMA
23 cu un cuplu de 1.9NM(Fig 8). www.tekro.ro

1]

Fig 8. Kit actionare

[4]Actionarea se va face 1in bucld
deschisa(Fig 9), kit-ul neincluzand traductoarele de
pozitie[4]. In viitor, acest controller poate si fi
inlocuit cu unul mai performant ce poate face
actionarea in bucld inchisd si cu o precizie mai
buna.

Fig 9. Schema de actionare

3.2 Programele software utilizate

Pentru a aratd capabilitatile CNC-ului, a
fost facuta o simulare 3D a functiondrii acestuia
intr-un program specializat in verificarea si
simularea proceselor de fabricatie utilizdnd masini
unelte de tip CNC (Predator Virtual CNC).[6]Acest
program foloseste codul masina (G-code) pentru a
simuld traiectoria efetorului(Fig 11,Fig 12,Fig 13),
acest limbaj de programare fiind unul standard
pentru toate CNC-urile[6]. Fisierele sunt cu extensia
.nc sau .tap (fig 11) si pot fi utilizate cu programul
MACH3, aplicatia prin intermediul careia
controllerul achizitionat va functiona (Fig 10)

Fig 10. 'P‘rbgram simulare 3D
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Fig 11. Stadiu 1 prelucrare
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Fig 13. Stadiu 3 Prelucrare

4 ELEMENTE COMPONENTE

| Elementele component a ghidajelor, surubul
conducdtor si piulitd/corpul piulitei vor fi

T iwus iesived AREeREN CiisarmoseessiEaes

achizitionate de pe site-ul www.tekro.ro (Fig 3). La
cumpdrarea surubului conducdtor se vor face si
necesare

prelucrarile montarii acestuia.
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Fig 12. Stadiu 2 prelucrare
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Fig 3. Poze catalog

Ca efector, se poate folosi o frezd manuala
(fig 4) cumparata din comert adaptata struturii deja
existente prin fabrcarea unui suport ,,U” pe placa de
ridigizare a axei Z sau cumpararea unei freze cu
gabarit mic, special conceputa pentru CNC-uri (fig
5). Acest lucru va fi ales in functie de

bugetul alocat.

Fig. 4 Freza manuala
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Fig 5. Freza speciala CNC

[5]Pentru  lagaruirea  radial-axiala a
suruburilor conducatoare se vor folosi 2 tipuri de
rulmenti, radial-axiali cu contact unghiular cu
simplu effect(fig 6) si unul radial cu inel exterior cu
flansa (fig 7)[5]. Acestia vor fi achizitionati de pe
site-ul www.hi-end.ro .

[2]

Fig 6.Rulment Radial-Axial

[2]

Fig 7. Rulment radial cu inel exterior cu flansa

CONCLUZII

Tn concluzie, pe parcusul acestui proiect, s-a
reusit prototiparea virtuala a CNC-ului iar
desenele de productie mai au nevoie de un
effort minimal pentru a se finaliza. Dupa
finalizarea fabricatiei fizice se va Incerca
imbunatatirea functionalitétii si a preciziei prin
montarea unor traductoare de pozitie si ajustaje
privind rigiditatea structurii de baza, incercand
ca in viitor sa se ajunga la realizarea lui din
otel/aluminiu pentru a putea realizd prelucrari
mai complexe Tn materiale metalice.

MULTUMIRI

Multumesc ~ profesorilor  coordonatori
Asistent dr. ing. Cezara Avram si Prof. univ.
dr. ing. Adrian Nicolescu pentru motivatie si
sustinere pe tot parcursul proiectului si
facultatii IMST pentru sansa de a pune in
practica acest proiect.
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